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PETROSTAR S.A.
coMpANrE DE CERCETARE, TNGINERIE TEHNOLOGICA 9l

PENTRU |NDUSTRTA EXTMCTTVA DE PETROL $l

PROIECT NR. 160/4928 et.1
INLOCUIRE CONDUCTA DE TITEI 4 %'' GRINDU-URZICENI IN ZONA CANAL IRIGATII GRINDU, JUD.
DE CCA 1100 m
STUDIU GEOTEHNIC

1. DATE GENERALE

1.1. INTRODUCERE

Pentru elaborarea proiectului ,, inlocuire conducte de !i!ei 41t2 t' Grindu -Urziceni, in

zona canal irigalii Grindu, jud. lalomila, pe o lungime de cca 1 100 m ", S.C. Petrostar S.A.

Ploiegti a executat cercetarea geotehnici a terenului pe traseul conductei.

Cercetarea a avut ca scop:

- precizarea condifiilor geomorfologice din zona amplasamentului;

- incadrarea terenului intr-o anumite categorie geotehnicd;

- identificarea constituliei litologice a terenului de fundare 9i prelevarea de probe in

vederea determindrii parametrilor fizico-mecanici ai rocilor din componenla terenului

respectiv;

- analiza 9i interpretarea datelor lucrdrilor de teren gi de laborator, precum gi a

rezultatelor Tncercdrilor;

- evaluarea stabilitdfii generale 9i locale a terenului;

- semnalarea unor categorii speciale de teren (terenuri constituite din pdmAnturi cu

umfldri gi contraclii mari, pdmAnturi foarte compresibile, terenuri cu un confinut mare de

materii organice etc.) sau procese geologice-dinamice (eroziuni, abrupturi, sufozii, crovuri,

deplasdri de teren, zone de sedimentalie eoliand intensd etc.), care ar putea influenfa

stabilitatea terenului gi siguranfa conductei proiectate;

- eventuale solufii de imbundtalire a terenului;

- evaluarea presiunii convenlionale de bazd;

- stabilirea situaliei apei subterane gi eventuale mdsuri pentru protejarea

obiectivelor impotriva infiltraliilor apei subterane gi a ascensiunii capilare, precum gi pentru

prevenirea antrendrii hidrodinamice.

Cercetarea geotehnicd a terenului de fundare, precum gi elaborarea studiului

geotehnic au fost realizate in conformitate cu ,,Normativ privind documentafiile geotehnice

pentru construcfii" - indicativ NP 074-2014, publicat prin Ordin nr.597 bis din 11.A8.2014.
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PETROSTAR S.A.
COMPANIE DE CERCETARE, INGINERIE TEHNOLOGICA $I PROIECTARE

PENTRU INDUSTRIA EXTRACTIVA DE PETROL $I GAZE

PROIECT NR. 160/4928 et.t
]NLOCUIRE CONDUCTA DE TITEI 4 %" GRINDU.URZICENI IN ZONA CANAL IRIGATII GRINDU, JUD. IALOMITA, PE O LUTTIGIME

DE CCA 1100 m
STUDIU GEOTEHNIC

1.2. DENUMTREA 9l AMPLASAREA LUCRARII

in cadrul proiectului ,, inlocuire conducta de !i!ei 41t2 " Grindu -Urziceni Tn zona

canal irigalii Grindu, jud. lalomifa, pe o lungime de cca 1100 m ", investitor/beneficiar:

CONPET S.A. Ploiegti, proiectant general S.C. Petrostar S.A. Ploiegti, este preconizatd

amplasarea obiectivului: tronson conductd filei.

Geografic, amplasamentul este situat in Cdmpia Romdnd, subunitatea C6mpia

Bdrdganu lalomifei.la o altitudine de cca 70 m gi se afld pe teritoriul administrativ al

localitdfii Glodeanu Siligtea, judelul Buzdu.

Tronsonul deconductdareolungimedecca 1100mgi diametrul de 41t2" 9i este

amplasat la est de drumuljudelean DJ 203-l GArbovi - Cotorca - Satu Nou, pe un teren de

provenienld agricol.

2, DATE PRIVIND TERENUL DIN AMPLASAMENT

2.1. DATE PRIVIND ZONAREA SEISMICA

Conform reglementarii tehnice ,,Cod de proiectare seismicd - Paftea I - Prevederi

de proiectare pentru clddiri", indicativ P100-112013, aprobat cu ordinul nr.2465 din 8

august 2013 al viceprim-ministrul, ministrul dezvoltdrii regionale gi administrafiei publice,

publicat in Monitorul Oficial al Romdniei, Partea l, nr. 558 bis din 3 septembrie 2013,

hazardul seismic pentru proiectare este descris de valoarea de virf a accelerafiei

orizontale a terenului an determinatd pentru intervalul mediu de recurenfd de referinld IMR

= 225 de ani (probabilitate de depdgire de 20% in 50 de ani) corespunzdtor stdrii limitd

ultime, valoare numitd in continuare "acceleralia terenului pentru proiectare", iar conditiile

locale de teren sunt descrise prin valoarea perioadei de control (de col!) 7" a spectrului de

rdspuns 9i reprezintd granifa dintre zona (palierul) de valori maxime in spectrul de

acceleralii absolute si zona (palierul) de valori maxime in spectrul de viteze relative.

Valorile accelerafiei terenului pentru proiectare, an, respectiv, ale perioadei de

control (de colt), 7", sunt redate in zonarea seismica din Fig.3.1, respectiv, Fig.3.2 din

normativul mai sus mentionat gi conform Anexa A, Tabelul ,A1. ,,Valorile accelerafiei

terenului pentru proiectare,?s gi valorile perioadei de control (col!), 7", pentru localitatile

urbane din RomAnia":
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PETROSTAR S.A.
coMpANtE DE CERCETARE, TNGINERTE TEHNOLOGTCA $r PROIECTARE

PENTRU INDUSTRIA EXTRACTIVA DE PETROL $I GAZE

PROIECT NR. 160/4928 et.1
INLOCUIRE CONDUCTA DE TITEI 4 %'' GRINDU-URZICENI IN ZONA CANAL IRIGATII GRINDU, JUD. IALOMITA, PE O LUNGIi/IE
DE CCA 1100 m
STUDIU GEOTEHNIC

- acceleratia terenului pentru proiectare pentru zona de hazard seismic in care se

situeazd amplasamentele stabilite de client pentru obiectivele preconizate. an = 0,359;

- perioada de control (de colt) a spectrului de rdspuns, pentru componentele

orizontale ale miscarii seismicet T"= 1,6 sec.

2.2" DATE GEOLOGICE GENERALE

Din punct de vedere geologic,amplasamentul studiat se incadreazd in Birdganul

central din Cdmpia Esticd care face parte din marea unitate denumitd Platforma Moesici.

Un caracter general al acestei unitdli este afundarea cdtre nord.

Evenimentele paleogeologice care au dus la formarea acestei unitdli se pot grupa

in doud cicluri. ciclul pleistocen gi ciclul holocen. in ciclul pleistocen, indlldrile de la

sfArgitul pliocenului ale Carpafilor au inviorat eroziunea fluviatild care, concomitent cu

retragerea lacului getic spre est, a imbrdcat depresiunea in depozite de pietriguri 9i

nisipuri fluviatile.

in Pleistocenul mediu are loc o depunere de formaliuni marnoase.

in Pleistocenul superior are loc depunerea de depozite nisipoase peste care s-au

depus depozite loessoide care incheie seria depozitelor continentale.

Etapa holoceni corespunde retragerii ultimelor resturi ale lacului getic ai evidenlierii

in continuare a zonei de subsidenld. Se remarcd in aceastd etapd formarea reliefului de

dune, continuarea depunerii formafiunii loessoide, formarea limanelor fluviatile prin

anastomozarea gurilor unor afluenli mai mici ai lalomifei 9i ldrgirea chiuvetelor prin

procese de sufocare ale loessului in care acestea sunt formate precum gi aparifia

crovurilor ca forme depresionare de tasare in loess.

Formatiunile ce apar in zond apa(in Cuaternarului, reprezentat prin depozite de

terase, loessuri 9i depozite loessoide.

2.3. CADRUI- GEOMORFOLOGIG, HIDROGRAFIC $l HIDROGEOLOGIC

Din punct de vedere geomorfologic amplasamentul aparline unitdlii CAmpia

RomAnd, subunitatea C6mpia Bdrdganului lalomilei. Este constituitd din interfluvii largi

fragmentate de chiuvete lacustre, in majoritate la origine limane fluviatile care spre partea

nordicd sunt acoperite de dune de nisip.
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PETROSTAR S.A.
coMpANrE DE CERCETARE, TNGTNERtE TEHNOLOGICA $l PROIECTARE

PENTRU INDUSTRIA EXTRACTIVA DE PETROL $IGAZE

PROIEGT NR. 160/4928 et.1
INLOCUIRE CONDUCTA DE TITEI4 %'' GRINDU-URZICENI IN ZONA CANAL IRIGATII GRINDU, JUD.IALOMITA, PE O LUNGIME
DE CCA 1100 m
STUDIU GEOTEHNIC

in aceastd subunitate a Bdrdganului zona Gdrbovi se gasegte Tn subdiviziunea

Cdmpia Padinei - Cdmpul Urziceniului.

Releaua hidrograficd este drenati de rAul lalomifa gi afluenfii din zond. Acesta este

situat la cca 15 km sud vest de amplasament. Ialomila igi culege izvoarele de pe versantul

sudic al masivului Bucegi, in jurul altitudinii de 2390 m de sub Piatra ObArgiei.

Tn aceastd regiune a apelor freatice se observd efectul subsidenlelor din fafa

curburii carpatice, din care cauzd piemonturile clasice lipsesc aproape cu totul intre

Prahova - Buzdu, iar trecerea dinspre Subcarpafi spre cAmpia internd se face prin cAmpii

de subsiden(d, de divagare.

Apele de la mari addncimi sunt puternic mineralizate: in schimb depozitele pliocene

9i cuaternare conlin mari cantitdfi de ape dulci, subarteziene dar ascensoriale in foraje. Se

considerd prezentd zonalitatea seismicd ABC.

A - ape dulci, carbonatate;

B - ape dulci 9i sulfatate, alcaline sau sdrate;

C - ape clorurate-sulfatate.

2.4. CONDITII REFERITOARE LA VECINATATIILE LUCRARII

Culoarul traseului de conductd este cuprins intre drumuljudelean DJ 203-l Gdrbovi

- Cotorca - Satu Nou la vest 9i proprietdli ale locuitorilor din zond la est. Aceste terenuri

sunt libere de constructii.

2.5. INCADRAREA OBIEGTIVULUI IN ,, ZONE DE RISC ''

Unitatea administrativ-teritoriald, respectiv localitatea Glodeanu - Siligtea, judelul

Buziu pe care se afld terenurile din amplasamentele preconizate, conform "Planul de

amenajare a teritoriului nalional - Secliunea a V-a - Zone de risc natural", din "Lege

privind aprobarea Planului de amenajare a teritoriului nalional - Secliunea a V-a - Zone

de risc natural" adoptatd de Parlamentul RomAniei cu Nr. 575 in data de 22 octombrie

2001, promulgatd de Pregedintele Romdniei prin Decret Nr.816 din 18 octombrie 2001,

publicati in M.O. al Romdniei Nr. 726 din 14 noiembrie 2001, se incadreazd astfel:
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PETROSTAR S.A.
coMPANtE DE CERCETARE, tNGTNERtE TEHNOLOGTCA $r PROTECTARE

PENTRU INDUSTRIA EXTRACTIVA DE PETROL $I GAZE

PROIECT NR. 160/4928 et.1
INLOCUIRE CONDUCTA DE TITEI4 %'' GRINDU-URZICENI IN ZONA CANAL IRIGATII GRINDU, JUD. IALOMITA, PE O LUNGIME
DE CCA 1100 m
STUDIU GEOTEHNIC

- cutremure de pamdnt: in zona de intensitate seismicd 81 pentru care intensitatea

seismicd este Vlll (exprimati in grade MSK), cu o perioada medie de revenire de cca. 60

ani;

- zond fdrd risc de inundalii atAt pe cursurile de apd cAt gi pe torenli;

- zond fari polential de producere al alunecdrilor.

3. PREZENTAREA INFORMATIILOR GEOTEHNIGE

in data de 31 august 2016 au fost efectuate cercetdri geotehnice, constAnd din

observalii de ansamblu asupra zonei, precum gi din executarea a 3 foraje geotehnice pe

traseul de conducta, la addncimea de 3,00 m (vezi plan de situafie cu localiile forajelor

geotehnlce):

Forajul Fl - a fost executat in zona punct cuplare inifial gi a interceptat:

0,00 - 0,15 m = sol vegetal;

0,15 - 1,00 m = praf cafeniu cu concreliuni calcaroase, vdrtos;

1,00 - 2,00 m - praf cafeniu cu concretiuni calcaroase, vdrtos;

2,00 - 3,00 m - praf nisipos cafeniu, vdrtos.

Forajul F2 - a fost executat pe traseul conductei la cca 280 m vest de forajul 1 9i a

interceptat:

0,00 - 0,15 m = sol vegetal;

- 0,15 - 1,00 m = praf cafeniu cu concreliuni calcaroase, vdrtos;

1,00 - 2,00 m - praf cafeniu deschis cu concrefiuni calcaroase, v6rtos;

2,00 - 3,00 m - praf nisipos cafeniu, vdrtos.

Forajul F3 - a fost executat in zona punct cuplare final gi a interceptat:

0,00 - 0,15 m = sol vegetal;

0,15 - 1,00 m - praf cafeniu cu concretiuni calcaroase, vArtos;

1,00 - 2,00 m = nisip prdfos cafeniu cu concrefiuni calcaroase gi pietrig mic, vArtos;

2,00 - 3,00 m - praf cenugiu vine[iu cu concrefiuni calcaroase gi miros de produs

petrolier, vdrtos.

in urma execuliei forajelor geotehnice nu s-au interceptat infiltrafii de apd, pdni la

adAncimea investigatd.
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PETROSTAR S.A.
coMpANtE DE CERCETARE, TNGTNERTE TEHNOLOGTCA $t pROTECTARE

PENTRU INDUSTRIA EXTRACTIVA DE PETROL 9I GAZE

PROIECT NR. 160/4928 et.1
INLOCUIRE GONDUCTA DE TITEI 4 %" GRINDU-URZICENI IN ZONA CANAL IRIGATII GRINDU, JUD. IALOMITA, PE O LUNGIME
DE CCA 1100 m
STUDIU GEOTEHNIC

Din forajele executate au fost recoltate probe de teren, care au fost analizate Tn

laboratorul geotehnic al S.C. Petrostar S.A. Ploiegti, rezultatele oblinute fiind prezentate in

buletinul de analizd nr.81/26.09.2016, anexat la prezentul, din care constatdm:

c o m p oziti e g ra n u I o metri ce

- fracfia argild. ...Q + 14 %;

- fractia praf.. .......39 :- 76 o/o;

- fraclia nisip. .......17 + 59 o/o;

- fraclia pietrig. ...............0 + 2 o/oi

umiditate

- umiditatea naturald a terenului (W%)..... ........8,7 -+ 20,2;

plasticitate

- indicele de plasticitate (lp) ....10 - 15;

- indicele de consistenld (ls)... ....0,71= 0,93;

structurd
- greutatea volumetricd (y): - in stare naturald 12,92: 19,75 kN/m3;

- in stare uscatd .....11,75 : 17,35 kN/m3;

- porozitatea (n). ...35 + 56 o/o;

- indicele de porozitate (e). 0,54 - 1,27i

- gradul de umiditate (S'-). ............0,21 :0,73;

compresibilitatea

- modulul de compresibilitate (Mz-e): ........4000 kPa;

- coeficientul de tasare specifica (ep):.. ............6,7 o/o;

- tasarea specificd la inundare (i'.n3). .........4,4 oh.

Litologia intdlnitd in forajele executate evidenliazd o

prafuri nisipoase gi nisipuri prdfoase.

Din punct de vedere granulometric la pdmdnturile

investigatd predomind fracliile praf 9i nisip urmate de argild.

litologie alcdtuitd din prafuri,

intdlnite, pdnd la addncimea
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PETROSTAR S.A.
COMPANIE DE CERCETARE, INGINERIE TEHNOLOGICA

PENTRU INDUSTRIA EXTRACTIVA DE PETROL

PROIECT NR. 160/4928 et.1
INLOCUIRE CONDUCTA DE TITEI 4 %'' GRINDU-URZICENI IN ZONA CANAL IRIGATI] GRINDU,
DE CCA 1100 m
STUDIU GEOTEHNIG

scizutS.

Pentru pdm6nturile coezive:

- indicele de plasticitate (lp) indicd pdmdnturi cu plasticitate medie;

- indicele de consistenla (lc) evidentiazd prezenla unor pdmdnturi vdrtoase.

Pentru forajul geotehnic nr.2, intervalul 1,00 - 2,00 m, s-au mai determinat:

o Modulul de compresibilitate si coeficientul de tasare specifici care ne indicd

pdmAnturi cu compresibilitate medie pand la ridicati.

" Tasarea specificd la inundare, 2 < imsoo < 5 o/o ne aratd faptul ca terenul face

parte din categoria pdmAnturilor sensrbi/e la umezire (PSU) - grupa A.

in conformitate cu reglementarea tehnicd "Normativ privind documentaliile

geotehnice pentru construcfii, indicativ NP 074-2014" terenul pe care va fi amplasat

obiectivul se incadreazd in categoria geotehnicd dupd cum relevd punctajul prezentat in

tabelul de maijos.

Factorii luati in considerare Punctaj

Conditiile de teren: teren mediu (PSU - qrupa A) 3

Apa subterand: fdrd epuismente 1

Clasificarea constructiei dupi cateqoria de importantd. normald 3

Vecindtdti : fdrd riscu ri 1

Zona seismicd de calcul. an = 0,35 3

Total 11

Cateqoria qeotehnicd 2

Riscul qeotehnic Moderat

4. EVALUAREA INFORMATIILOR GEOTEHNICE

in cadrul proiectului ,, inlocuire conductd de !i!ei 4 '/' " Grindu -Urziceni in zona

canal irigafii Grindu, jud. lalomila, pe o lungime de cca 1100 m ", investitor/beneficiar:

CONPET S.A. Ploiegti, proiectant general S.C. Petrostar S.A. Ploiegti, este preconizatd

amplasarea obiectivului. tronson conductd titei.
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PETROSTAR S.A.
coMPANtE DE CERCETARE, tNGINERtE TEHNOLOGTCA 9t

PENTRU INDUSTRIA EXTRACTIVA DE PETROL $I

PROIECT NR. 160/4928 et.1
INLOCUIRE CONDUCTA DE TITEI 4 %" GRINDU-URZICENI IN ZONA CANAL IRIGATII GRINDU,
DE CCA 1100 m
STUDIU GEOTEHNIC

Tronsonul de conductd are o lungime de cca 1100 m 9i diametru

amplasat la est de drumuljudelean DJ 203-l Gdrbovi - Cotorca - Satu Nou, pe un teren de

provenienfd agricol.

La data cercetdrilor (31.08.2016), terenul nu prezenta aspecte de instabilitate,

eroziuni sau alte fenomene geologice-dinamice.

in urma execufiei forajelor geotehnice nu s-au interceptat infiltrafii de apd.

Pentru forajul 2, interrvalul 1.00-2.00 m s-au mai determinat 9i parametrii de

compresibilitate.

lndicele tasdrii specifice suplimentare prin umezire sub treapta de 300 kPa (in

incercarea edometricd), 2o/o<i^s0o.5olo, ne aratd cd terenul se incadreazd in categoria

pamAnturi sensibile la umezire (PSU) - grupa A, pdmAnturi care prezintd tasdri

suplimenatare ims mai mari de 2 cm (%), conform NP-125'2010 ,,Normativ privind

fundarea construcliilor pe pdmdnturi sensibile la umezire", deci sunt pimAnturi care se

taseazi suplimentar odatd cu cregterea umiditdlii, sub acfiunea incdrcdrilor sau sub

greutatea proprie.

Se considerd cd terenul este sensibil la umezire pe toatd lungimea tronsonului de

conductd avAnd in vedere faptul cd pdmdnturile intAlnite in urma execuliei forajelor 1 9i 3

prezintd caracteristici asemdndtoare cu cele din forajul 2.

La proiectarea conductei se vor lua mdsuri constructive conform normativ NP

125:2012 - ,, Normativ privind fundarea construcliilor pe pdmAnturi sensibile la umezire ".

Recomanddri:

- dupd sdparea ganlului, fundul gropii se va compacta, la un grad minim de

compactare de 95-98 %;

- pe terenul asfel compactat se va realiza o ,, pernd de loess" cu grosimea de 40

cm, compactatd controlat in strate de 20 cm, dupd care se va trece la pozarea conductei;

- dupd pozarea tronsonului de conductd, umplutura ganlului se va compacta

corespunzdtor, pentru a evita infiltrarea apelor de precipitalii prin stratul poros in ganlul

conductei, ceea ce duce la tasdri neuniforme ale umpluturii ganfului 9i la dezvelirea gi

ravenarea conductei pe tronsoanele de traseu cu pantd;

- nu se recomandd lucrdri de sdpdturd in perioadele de inghet si de ploi;
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PETROSTAR S.A.
COMPANIE DE CERCETARE, INGINERIE TEHNOLOGICA

PENTRU INDUSTRIA EXTRACTIVA DE PETROL

La proiectarea conductei, pentru terenul de fundare, se poate considera o

presiune convenlionald de calcul P"onu = 160 kPa, la adAncimea de 2,00 m, pentru

sarcini fundamentale si ldlimi ale tdlpii fundatiilor de 1,00 m, conform STAS 33OOl2-

85: " Teren de fundare. Calculul terenului de fundare in cazul funddrii directe ".

Pentru alte ldlimi ale tilpii sau alte adAncimi de fundare presiunea convenfionald se

calculeazd conform STAS 3300/2-85 - anexa B , cu relaliile punctului B.2.

Categoria de teren dupd modul de comportare la sdpat, conform TS-1981

"lndicator de norme de deviz, pentru lucrdri de terasamente", este redatd in tabelul de mai

JOS.

Denumirea
odmAntului

Proprietili
coezive

Manual Mecanizat

Sol veqetal slab coeziv u$or I

Praf nisipos, nisip
ordfos

slab coeziv mijlociu Igi II

Ad6ncimea maximd de inghe! este de 70 - 80 cm, conform STAS 6054 177 - ,,

Zonarea Romdniei dupd adAncimea maximd de inghef ".

Conform codului de proiectare seismicd indicativ P100-112013 - "Partea 1.

Prevederi de proiectare pentru clddiri", publicat prin Ordin nr.246512013, pentru zona

Glodeanu - Siligtea, jud. Buzdu, se vor considera urmdtorii parametrii:

. valoarea de vdrf a acceleraliei terenului pentru proiectare (pentru cutremure

avdnd intervalul mediu de recurenla IMR = 225 ani). ag = 0,35 g;

o perioada de control (col!) a spectrului de rdspuns: Tc = 1,6 s.
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