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Anexa 1: Raport de incercari efectuate pe probele prelevate din foraje.

Anexa 2: Plan de situatie cu locatiile forajelor geotehnice.
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STUDIU GEOTEHNIC A G

1. DATE GENERALE

1.1. INTRODUCERE

Pentru elaborarea proiectului ,, Inlocuire conducta de titei 4 2o

Grindu -Urziceni, in
zona canal irigatii Grindu, jud. lalomita, pe o lungime de cca 1100 m ”, S.C. Petrostar S.A.
Ploiesti a executat cercetarea geotehnica a terenului pe traseul conductei.

Cercetarea a avut ca scop:

- precizarea conditiilor geomorfologice din zona amplasamentului;

- incadrarea terenului intr-o anumita categorie geotehnica;

- identificarea constitutiei litologice a terenului de fundare si prelevarea de probe in
vederea determinarii parametrilor fizico-mecanici ai rocilor din componenta terenului
respectiv;

- analiza si interpretarea datelor lucrarilor de teren si de laborator, precum si a
rezultatelor incercarilor;

- evaluarea stabilitatii generale si locale a terenului;

- semnalarea unor categorii speciale de teren (terenuri constituite din pamanturi cu
umflari si contractii mari, pamanturi foarte compresibile, terenuri cu un continut mare de
materii organice etc.) sau procese geologice-dinamice (eroziuni, abrupturi, sufozii, crovuri,
deplasari de teren, zone de sedimentatie eoliana intensa etc.), care ar putea influenta
stabilitatea terenului si siguranta conductei proiectate;

- eventuale solutii de imbunatatire a terenului;

- evaluarea presiunii conventionale de baza;

- stabilirea situatiei apei subterane si eventuale masuri pentru protejarea
obiectivelor impotriva infiltratiilor apei subterane si a ascensiunii capilare, precum si pentru
prevenirea antrenarii hidrodinamice.

Cercetarea geotehnica a terenului de fundare, precum si elaborarea studiului
geotehnic au fost realizate in conformitate cu ,,Normativ privind documentatiile geotehnice
pentru constructii” - indicativ NP 074-2014, publicat prin Ordin nr.597 bis din 11.08.2014.
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1.2. DENUMIREA S| AMPLASAREA LUCRARII

172

In cadrul proiectului ,, Inlocuire conducta de titei 4 " “ Grindu -Urziceni in zona

canal irigatii Grindu, jud. lalomita, pe o lungime de cca 1100 m “, investitor/beneficiar:
CONPET S.A. Ploiesti, proiectant general S.C. Petrostar S.A. Ploiesti, este preconizata
amplasarea obiectivului: tronson conducta titei.

Geografic, amplasamentul este situat in Campia Romana, subunitatea Campia
Baraganu lalomitei.la o altitudine de cca 70 m si se afla pe teritoriul administrativ al
localitatii Glodeanu Silistea, judetul Buzau.

Tronsonul de conducta are o lungime de cca 1100 m si diametrul de 4 2o

si este
amplasat la est de drumul judetean DJ 203-l Garbovi - Cotorca - Satu Nou, pe un teren de

provenienta agricol.

2. DATE PRIVIND TERENUL DIN AMPLASAMENT

2.1. DATE PRIVIND ZONAREA SEISMICA

Conform reglementarii tehnice ,Cod de proiectare seismica — Partea | — Prevederi
de proiectare pentru cladiri®, indicativ P100-1/2013, aprobat cu ordinul nr. 2465 din 8
august 2013 al viceprim-ministrul, ministrul dezvoltarii regionale gi administratiei publice,
publicat in Monitorul Oficial al Romaniei, Partea |, nr. 558 bis din 3 septembrie 2013,
hazardul seismic pentru proiectare este descris de valoarea de varf a acceleratiei
orizontale a terenului a, determinata pentru intervalul mediu de recurenta de referinta IMR
= 225 de ani (probabilitate de depasire de 20% Tn 50 de ani) corespunzator starii limita
ultime, valoare numita in continuare "acceleratia terenului pentru proiectare”, iar conditiile
locale de teren sunt descrise prin valoarea perioadei de control (de colt) T a spectrului de
raspuns si reprezintd granita dintre zona (palierul) de valori maxime in spectrul de
acceleratii absolute si zona (palierul) de valori maxime in spectrul de viteze relative.

Valorile acceleratiei terenului pentru proiectare, a, respectiv, ale perioadei de
control (de colt), T, sunt redate in zonarea seismica din Fig. 3.1, respectiv, Fig. 3.2 din
normativul mai sus mentionat si conform Anexa A, Tabelul A1. ,Valorile acceleratiei
terenului pentru proiectare, a, si valorile perioadei de control (colt), T;, pentru localitatile

urbane din Romania”:
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- acceleratia terenului pentru proiectare pentru zona de hazard seismic in care se
situeaza amplasamentele stabilite de client pentru obiectivele preconizate: a; = 0,35g;
- perioada de control (de colt) a spectrului de raspuns, pentru componentele

orizontale ale miscarii seismice: T. = 1,6 sec.

2.2. DATE GEOLOGICE GENERALE

Din punct de vedere geologic,amplasamentul studiat se incadreaza in Baraganul
central din Campia Estica care face parte din marea unitate denumita Platforma Moesica.
Un caracter general al acestei unitati este afundarea catre nord.

Evenimentele paleogeologice care au dus la formarea acestei unitati se pot grupa
in doud cicluri: ciclul pleistocen si ciclul holocen. in ciclul pleistocen, inaltarile de la
sfarsitul pliocenului ale Carpatilor au inviorat eroziunea fluviatila care, concomitent cu
retragerea lacului getic spre est, a imbracat depresiunea in depozite de pietriguri si
nisipuri fluviatile.

in Pleistocenul mediu are loc o depunere de formatiuni marnoase.

In Pleistocenul superior are loc depunerea de depozite nisipoase peste care s-au
depus depozite loessoide care incheie seria depozitelor continentale.

Etapa holocena corespunde retragerii ultimelor resturi ale lacului getic si evidentierii
in continuare a zonei de subsidentd. Se remarca in aceasta etapa formarea reliefului de
dune, continuarea depunerii formatiunii loessoide, formarea limanelor fluviatile prin
anastomozarea gurilor unor afluenti mai mici ai lalomitei si largirea chiuvetelor prin
procese de sufocare ale loessului in care acestea sunt formate precum si aparitia
crovurilor ca forme depresionare de tasare in loess.

Formatiunile ce apar in zona apartin Cuaternarului, reprezentat prin depozite de

terase, loessuri si depozite loessoide.

2.3. CADRUL GEOMORFOLOGIC, HIDROGRAFIC $! HIDROGEOLOGIC

Din punct de vedere geomorfologic amplasamentul apartine unitati Campia
Romana, subunitatea Campia Baraganului lalomitei. Este constituita din interfluvii largi
fragmentate de chiuvete lacustre, in majoritate la origine limane fluviatile care spre partea

nordica sunt acoperite de dune de nisip.
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In aceastd subunitate a Baraganului zona Garbovi se gaseste in subdiviziunea
Campia Padinei - Campul Urziceniului.

Reteaua hidrografica este drenata de raul lalomita si afluentii din zona. Acesta este
situat la cca 15 km sud vest de amplasament. lalomita Tsi culege izvoarele de pe versantul
sudic al masivului Bucegi, in jurul altitudinii de 2390 m de sub Piatra Obarsiei.

in aceastad regiune a apelor freatice se observa efectul subsidentelor din fata
curburii carpatice, din care cauza piemonturile clasice lipsesc aproape cu totul intre
Prahova - Buzau, iar trecerea dinspre Subcarpati spre campia interna se face prin campii
de subsidenta, de divagare.

Apele de la mari adancimi sunt puternic mineralizate: in schimb depozitele pliocene
si cuaternare contin mari cantitati de ape dulci, subarteziene dar ascensoriale n foraje. Se
considera prezenta zonalitatea seismica ABC.

A - ape dulci, carbonatate;
B - ape dulci si sulfatate, alcaline sau sarate;

C - ape clorurate-sulfatate.

2.4. CONDITIl REFERITOARE LA VECINATATIILE LUCRARII

Culoarul traseului de conducta este cuprins intre drumul judetean DJ 203-1 Garbovi
- Cotorca - Satu Nou la vest si proprietati ale locuitorilor din zona la est. Aceste terenuri

sunt libere de constructii.

2.5. INCADRAREA OBIECTIVULUI IN ,, ZONE DE RISC ©

Unitatea administrativ-teritoriald, respectiv localitatea Glodeanu - Silistea, judetul
Buzdu pe care se afla terenurile din amplasamentele preconizate, conform “Planul de
amenajare a teritoriului national — Sectiunea a V-a — Zone de risc natural”, din “Lege
privind aprobarea Planului de amenajare a teritoriului national — Sectiunea a V-a — Zone
de risc natural” adoptatd de Parlamentul Romaniei cu Nr. 575 in data de 22 octombrie
2001, promulgata de Presedintele Romaniei prin Decret Nr. 816 din 18 octombrie 2001,

publicatd in M.O. al Romaniei Nr. 726 din 14 noiembrie 2001, se incadreazé astfel:
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- cutremure de pamant: in zona de intensitate seismica 84 pentru care intensitatea
seismica este VIl (exprimata in grade MSK), cu o perioada medie de revenire de cca. 60
ani;

- zona fara risc de inundatii atat pe cursurile de apa cat si pe torenti;

- zona fara potential de producere al alunecarilor.

3. PREZENTAREA INFORMATIILOR GEOTEHNICE

in data de 31 august 2016 au fost efectuate cercetari geotehnice, constand din
observatii de ansamblu asupra zonei, precum $i din executarea a 3 foraje geotehnice pe
traseul de conducta, la adancimea de 3,00 m (vezi plan de situatie cu locatiile forajelor
geotehnice):

Forajul F1 - a fost executat in zona punct cuplare initial si a interceptat:

0,00 - 0,15 m = sol vegetal;

0,15 - 1,00 m = praf cafeniu cu concretiuni calcaroase, vartos;

1,00 - 2,00 m = praf cafeniu cu concretiuni calcaroase, vartos;

2,00 - 3,00 m = praf nisipos cafeniu, vartos.

Forajul F2 - a fost executat pe traseul conductei la cca 280 m vest de forajul 1 si a
interceptat:

0,00 - 0,15 m = sol vegetal;

0,15 - 1,00 m = praf cafeniu cu concretiuni calcaroase, vartos;

1,00 - 2,00 m = praf cafeniu deschis cu concretiuni calcaroase, vartos;

2,00 - 3,00 m = praf nisipos cafeniu, vartos.

Forajul F3 - a fost executat Tn zona punct cuplare final si a interceptat:

0,00 - 0,15 m = sol vegetal;

0,15 - 1,00 m = praf cafeniu cu concretiuni calcaroase, vartos;

1,00 - 2,00 m = nisip prafos cafeniu cu concretiuni calcaroase si pietris mic, vartos;

2,00 - 3,00 m = praf cenusiu vinetiu cu concretiuni calcaroase si miros de produs
petrolier, vartos.

in urma executiei forajelor geotehnice nu s-au interceptat infiltratii de apa, pana la

adancimea investigata.
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Din forajele executate au fost recoltate probe de teren, care au fost analizate in
laboratorul geotehnic al S.C. Petrostar S.A. Ploiesti, rezultatele obtinute fiind prezentate in

buletinul de analiza nr.81/26.09.2016, anexat la prezentul, din care constatam:

compozitie granulometrica

-fractiaargila. ... e 0-+14 %;
-fractia praf... .o 39 76 %,;
—fractia MisIP. ... s 17 + 59 %;
-fractia PIetris. ... ..o e 0+2%;
umiditate
- umiditatea naturald a terenului (W%)......ccooooo oo, 8,7 +20,2;
plasticitate
- indicele de plasticitate (Ip) ... . .eveemeieiiii 10 = 15;
- indicele de consistenta (Ic).........cccoooiiiiiii 0,71+ 0,93;
structura
- greutatea volumetrica (y): - in stare naturala ......................... 12,92 + 19,75 kN/m?;
-instareuscata ............................ 11,75 +17,35 kN/m3;
- POrozitatea (N). ... ...t e 35 + 56 %;
- indicele de porozitate (€)...... ..o viiiiii 0,54 - 1,27;
- gradul de umiditate (S;)......coeiriir i 0,21 +0,73;
compresibilitatea
- modulul de compresibilitate (Ma3):......ccoo i 4000 kPa;
- coeficientul de tasare specifica (€p) ... ..ovvienii i 6,7 %;
- tasarea specifica la inundare (Ims): ...« cooeeeeiiie e 4.4 %

Litologia Tntalnita in forajele executate evidentiaza o litologie alcatuita din prafuri,
prafuri nisipoase si nisipuri prafoase.
Din punct de vedere granulometric la pamanturile intalnite, pana la adancimea

investigata predomina fractiile praf si nisip urmate de argila.
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Gradul de umiditate (Sr) releva pe adancimea investigata pémantun cu umiditate
scazuta.

Pentru pamanturile coezive:
- indicele de plasticitate (Ip) indica pamanturi cu plasticitate medie;
- indicele de consistenta (Ic) evidentiaza prezenta unor pamanturi vartoase.

Pentru forajul geotehnic nr.2, intervalul 1,00 - 2,00 m, s-au mai determinat:

» Modulul de compresibilitate si coeficientul de tasare specifica care ne indica
pamanturi cu compresibilitate medie pana la ridicata.

¢ Tasarea specifica la inundare, 2 < in30 < 5 % ne arata faptul ca terenul face

parte din categoria pamanturilor sensibile la umezire (PSU) - grupa A.

in conformitate cu reglementarea tehnicd "Normativ privind documentatiile
geotehnice pentru constructii, indicativ NP 074-2014" terenul pe care va fi amplasat
obiectivul se incadreaza in categoria geotehnica dupa cum releva punctajul prezentat in

tabelul de mai jos.

Factorii luati in considerare Punctaj
Conditiile de teren: teren mediu (PSU - grupa A) 3
Apa subterana: fard epuismente 1
Clasificarea constructiei dupa categoria de importanta: normala <]
Vecinatati: fara riscuri 1
Zona seismica de calcul: ag = 0,35 3
Total 11
Categoria geotehnica 2
Riscul geotehnic Moderat

4. EVALUAREA INFORMATIILOR GEOTEHNICE

in cadrul proiectului ,, inlocuire conducta de titei 4 2 Grindu -Urziceni in zona
canal irigatii Grindu, jud. lalomita, pe o lungime de cca 1100 m “, investitor/beneficiar:
CONPET S.A. Ploiesti, proiectant general S.C. Petrostar S.A. Ploiesti, este preconizata

amplasarea obiectivului: tronson conducta titei.
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amplasat la est de drumul judetean DJ 203-I Géarbovi - Cotorca - Satu Nou, pe un“téren de

Tronsonul de conducta are o lungime de cca 1100 m si diametrul i
provenienta agricol.

La data cercetarilor (31.08.2016), terenul nu prezenta aspecte de instabilitate,
eroziuni sau alte fenomene geologice-dinamice.

in urma executiei forajelor geotehnice nu s-au interceptat infiltratii de apa.

Pentru forajul 2, interrvalul 1.00-2.00 m s-au mai determinat si parametrii de
compresibilitate.

Indicele tasarii specifice suplimentare prin umezire sub treapta de 300 kPa (in
incercarea edometrica), 2%<im300<5%, ne arata ca terenul se fncadreaza in categoria
pamanturi sensibile la umezire (PSU) - grupa A, pamanturi care prezinta tasari
suplimenatare img mai mari de 2 cm (%), conform NP-125:2010 ,,Normativ privind
fundarea constructiilor pe pamanturi sensibile la umezire”, deci sunt pamanturi care se
taseaza suplimentar odata cu cresterea umiditatii, sub actiunea incarcarilor sau sub
greutatea proprie.

Se considera ca terenul este sensibil la umezire pe toata lungimea tronsonului de
conducta avand in vedere faptul ca pamanturile intalnite in urma executiei forajelor 1 si 3
prezinta caracteristici asemanatoare cu cele din forajul 2.

La proiectarea conductei se vor lua masuri constructive conform normativ NP
125:2012 - ,, Normativ privind fundarea constructiilor pe paménturi sensibile la umezire

Recomandari:

- dupa saparea santului, fundul gropii se va compacta, la un grad minim de
compactare de 95-98 %;

- pe terenul asfel compactat se va realiza o ,, perna de loess” cu grosimea de 40
cm, compactata controlat in strate de 20 cm, dupa care se va trece la pozarea conductei;

- dupa pozarea tronsonului de conducta, umplutura santului se va compacta
corespunzator, pentru a evita infiltrarea apelor de precipitatii prin stratul poros in santul
conductei, ceea ce duce la tasari neuniforme ale umpluturii santului si la dezvelirea si
ravenarea conductei pe tronsoanele de traseu cu panta;

- nu se recomanda lucrari de sapatura in perioadele de inghet si de ploi;
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PETROSTARS A, PENTRU INDUSTRIA EXTRACTIVA DE PETROL $Ii GAZE ; WL G6169 } il j
2

PROIECT NR. 160/4928 et.1 5' ]
INLOCUIRE CONDUCTA DE TITEI 4 %'* GRINDU-URZICENI IN ZONA CANAL IRIGATII GRINDU, JU \IALOM‘}TQ PE Q LUNGIﬂi‘E s
DE CCA 1100 m \ / ]

STUDIU GEOTEHNIC

- acolo unde conducta traverseaza drumuri de acces, canale, -pﬁdete:aeestea
trebuiesc protejate corespunzator,

La proiectarea conductei, pentru terenul de fundare, se poate considera o
presiune conventionala de calcul Pcony = 160 kPa, la adancimea de 2,00 m, pentru
sarcini fundamentale si latimi ale talpii fundatiilor de 1,00 m, conform STAS 3300/2-
85: " Teren de fundare. Calculul terenului de fundare in cazul fundarii directe "

Pentru alte 1atimi ale talpii sau alte adancimi de fundare presiunea conventionala se
calculeaza conform STAS 3300/2-85 - anexa B , cu relatiile punctului B.2.

Categoria de teren dupa modul de comportare la sapat, conform TS-1981 -

"Indicator de norme de deviz, pentru lucrari de terasamente", este redata in tabelul de mai

jos:
Denumirea Proprietati | Manual Mecanizat
pamantului coezive
Sol vegetal slab coeziv usor I
Praf nisipos, nisip | slab coeziv mijlociu [sill
prafos

Adancimea maxima de inghet este de 70 - 80 cm, conform STAS 6054 /77 - |,
Zonarea Romaniei dupa adancimea maxima de inghet ".

Conform codului de proiectare seismica indicativ P100-1/2013 - "Partea 1.
Prevederi de proiectare pentru cladiri", publicat prin Ordin nr. 2465/2013, pentru zona
Glodeanu - Silistea, jud. Buzau, se vor considera urmatorii parametrii:

e valoarea de varf a acceleratiei terenului pentru proiectare (pentru cutremure

avand intervalul mediu de recurenta IMR = 225 ani): ag = 0,35 g;

e perioada de control (colt) a spectrului de raspuns: Tc = 1,6 s.
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